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Green Supply Chain
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Green Buildings
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Green Design

Smart Lighting

Smart Air Conditiong

District Cooling

Chiller Plant Management System (CPMS)
Building Energy Management Sytem (BEMS)
Solar PV, Heat Pumps, ...

Energy Renewable @ Operational Carbon
efficiency  ENergy Embodied Carbon
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Life Cycle Assessment (LCA)
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Emission Factor daqnoaasiv (kgCO.e / kg)
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CLT = Cross-Laminated Timber
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Brock Commons lJavilounloas
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avnlaiSaugonn Case Study
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Carbon Lock-in 50U

tv Circular 1OulUlaosv
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Embodied Carbon govoinaaslulna

o1A1saunvu 10,000 a1s.U. InelVInNNUaoaoonu191nsasud

Co: &
3,000-5,000 700

tonCO.e AUSa/U

A Carbon Lock-in

wavvu — wWaauldnndu Ga Solar WU Waau LED USu HVAC

AoUNSQ 10,000 gnuArasninlUuds — Juasiniuaaaa 50 U
[UTJuna (U software update nnn1sciadulo 'MouLDNIUY' TUNKUNUKIANA

U19NBIUUA IKAN NS=ON o:=alLle




EDGE

Excellence in Design for Greater Efficiencies

uiasgaunuavAsunL 3 3a « weuulaga IFC / World Bank Group



EDGE — 3 1aaKkan ucaztancaoavaa = 20%

Energy Water Embodied
Efficiency Efficiency Materials
aan1s(Ewavvu aan1s(dun aa Embodied Carbon
= 20% = 20% = 20%
Envelope ¢ Lighting Fixtures e Irrigation Roof  Wall * Floor
HVAC e Plug Loads Cooling Tower Ceiling * Window

Green Building & Energy

- Us:Kdanswans aqgnnga
Efficiency '
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EDGE — Embodied Materials: 5 haudaanuu

naudaq avn EDGE Uu

2 Roof (rava) Roof slab, Insulation, Waterproofing, Roof tiles
] Ceiling (n) Suspended ceiling tiles, Ceiling framing

== Wall (wuw) External wall, Internal partition, Wall finishes
B Floor (Wu) Structural floor slab, Screed, Floor finish

-+ Window (KU1CIV) Frame + Glazing (ns:on)

535ATU2eu Embodied Carbon: UsSuntudaq x Carbon Emission Factor (kgCO./kg)

IWUSaunu Baseline onmisunasgiu — dovaald = 20% Ivuinuinguri © EDGE App AudeulEaalula
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ri1(u Embodied Materials @fivuinuldannnaa?

w1u Embodied 20%
10.3%

dnlgaRan
1. Woonuuulugandovivaauo:(s

duEneray 200 2. Supplier (Uddoya Carbon (K
48.6%

wnu Water 20% Solution :

41.1%

Green Supply Chain



(AstduAunouAu Embodied Carbon?

wwaasdq WSULKUN unaoNUUU 191wovlAsvNIs
(Manufacturer) (Contractor) (Designer) (Developer)

A1-A3 A4-A5 Spec Budget

Embodied Carbon yovo1A1s = Scope 3 yov Developer ua: Contractor

guosilulsvviugov Supplier RovatinUaSvKIaKSoAUAzUS:INA
Janisan Wovonnluldnouauiulasaasy




EPD — Environmental Product Declaration

"Label lnsuins " yovdaqnodasiv

EPD Aoo:(s? cinvUs:ine (EU/Singapore/egJu)

1ONAISSUSOLINNWWANIEQ
Jawans:nuavinadouaaa lifecycle
asovgoulagunnanau (third-party verified)

aunasgu 1ISO 14044 / EN 15804

IWSauiiaudaacinvasaldlaaasy

U EPD Ranawusaanns
uvUS:INAULAUFIKRSULASYAISNNIASIIAED

Us:inrAlng

vt (uguiSuAiu — EPD Glioeunn
Wwaadoulkeyew [UikunoudnAty
IWs1: 'anmdvunnu!

—  A21UNAIN1E uazlon1aludandannu
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naans Green Supply Chain

Specification Decarbonization

IWaauaadaaaviciou Design
aq Portland cement = Fly Ash / GGBS
aa Carbon [G 20-50% [ns:nuAduLdvISY

Local Sourcing

daquuavuoe = Transport Carbon Uoel
UIVASY ‘(hav"u' dndn "[@eaondn' 91nciv
Us:INF

Low-C Material Substitution

IKAan EAF unu Blast Furnace IKan
Mass Timber ununaunsaluunvasu
L ow-E Glass waconnwavvauda:-o1a

Design for Disassembly
oonuuulRSonouldvne

Saqunauun(Blrula
UAo Circular Economy [unioasv
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gaudoya LCA daalna EPD onnuwaalne

svliigudoyanatvnidoiiold
n1sA"UtY Embodied Carbon Gov(3ioya
oNncivUSINA 3vonoluuuusin

Wwaadaqaoulkeyev(ut EPD
lUiBunoUdATY WS- anfm 'svluia !

ADWS[uovNIs nfs:dauua-uiasgu
anJinuazdAonsaoulkeddvlAulngnu
LCA

n1sidondaalaaq Carbon Impact €vli
[Juns:uaxsan

fvludunasgiudvAuzov Embodied
Carbon
g1ausvvivonmAaulaus
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CBAM — EU Carbon Border Adjustment Mechanism

bl
ot

avucid 2026 dumavoon(Ualsuciovsiaviunisuou
Jaanoasvlnangvoono:ldSuwans:nulasasy

ESG & Green Finance Requirements

Developer Ncovnns Sustainability-linked Bond
AOVSIEvVIU Scope 3 souiiv Embodied Carbon

LEED v4.1 & TREES sudaalu

LEED v4.1 [RA=uuu Whole Building LCA
TREES niavwcuultwosou Whole Life Carbon

Supply Chain Transparency

Buyer s=dulaniSudiovnis Carbon Data 910 Supplier
anlnalroyaluld onoidenUsaunuav
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Roadmap: 3 Horizons d1KSuavnasnoasivina

H1 2025-2027

Jauaztdalws

@ =urih LeA Tulasvmisusn

@ an EPD 910 Supplier

@ 5 EDGE App Fuoru Baseline

H2 2027-2030

aa 30-40%

O \WJagu Specification (Fly Ash,
EAF Steel)

‘ Green Supply Chain Policy

@ EDGE Certification 1BuuNAsgU

H3 2030-2050

Net Zero Embodied

‘ Circular Material Loops

‘ Carbon Positive Materials

@ \ass Timber Tuonnnsine
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1Surin LCA couci Concept Design

o (3 EDGE App fioufinkua spec

\Waguailn Fly Ash / GGBS lunounsa

B Developer / 19100vlASYANS

ATKUQ Embodied Carbon Budget
s1avu Scope 3 Tusnaviu ESG

uo EDGE Certification nnlasvas(ki

iSan EPD 91n Supplier W0uivouly
ATUoeU Transport Carbon yovaaq

jufin Material Passport nnlAsvAns

. mAsSg / ulauns

UvAu EPD d1KSulasvnisninsy
astvgiudoya LCA daaqlne

sou Embodied Carbon fu TREES sudialu
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ou1na Net Zero 91A1s — Advn1s Carbon Intelligence

Building Energy
Management Management

aq Operational

Monitor W U1 uos Carbon

Carbon Intelligence
@ sousou Carbon data 910 Supplier Saluia (EPD/LCA)
@ r1uotu Embodied Carbon @viicidu Design — fiounv:=ane

@ daaw Scope 3 navalAsvYNNS * s1EvIUCUNASYU ISO/LEED/TREES

Carbon
Intelligence

a1y Carbon
caoa Supply Chain
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Recap

Operational Carbon
npoUryrINisasonuazn1avun

Embodied Carbon
AOUYHKINIS1Q0VISULAIUT
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	น้ำหนัก 3% แต่คาร์บอน 14% → gap ใหญ่สุด ~5× (façade, วงกบ, ราวกัน)

	เหล็ก/เหล็กเส้น
	น้ำหนัก 12% แต่คาร์บอน 28% → gap ~2.3×
	ไม้ — carbon ต่ำสุด
	อาคารสำนักงาน ~10,000 ตร.ม.  |  อ้างอิง: RICS / One Click LCA



	Emission Factor วัสดุก่อสร้าง (kgCO₂e / kg)
	CLT = Cross-Laminated Timber
	ไม้แปรรูปอัดขวางชั้น  ต้นไม้ดูดซับ CO₂ ระหว่างเติบโต คาร์บอนถูกกักใน เนื้อไม้ตลอดอายุอาคาร
	อะลูมิเนียม 9.2
	เหล็ก Recycled (EAF)

	CLT = Cross-Laminated Timber — ไม้แปรรูปอัดขวางชั้น
	CLT = Cross-Laminated Timber — ไม้แปรรูปอัดขวางชั้น
	Brock Commons เมืองแวนคูเวอร์
	อาคารสูงที่ทำจาก CLT
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	อาคารสูงที่ทำจาก CLT
	Port Plus (โยโกฮามา)
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	🌏  เทรนด์นี้มาถึงไทยแน่นอน
	Embodied Carbon ของอาคารในไทย
	อาคารสำนักงาน 10,000 ตร.ม.

	3,000–5,000
	เทียบเท่าที่ปล่อยออกมาจากรถยนต์


	700
	มาจากซีเมนต์ เหล็ก กระจก อะลูมิเนียม


	80–90%
	⚠️  Carbon Lock-in
	พลังงาน — เปลี่ยนได้ทุกวัน  ติด Solar เพิ่ม เปลี่ยน LED ปรับ HVAC คอนกรีต 10,000 ลูกบาศก์เมตรที่เทไปแล้ว — มันอยู่ที่นั่นตลอด 50 ปี ไม่มีปุ่มกด  ไม่มี software update  ทุกการตัดสินใจ 'ตอนออกแบบ' มีน้ำหนักมหาศาล


	EDGE
	Excellence in Design for Greater Efficiencies

	EDGE — 3 เสาหลัก แต่ละเสาต้องลด ≥ 20%
	Energy Efficiency
	ลดการใช้พลังงาน ≥ 20%
	Water Efficiency
	ลดการใช้น้ำ ≥ 20%
	Embodied Materials
	ลด Embodied Carbon ≥ 20%
	✅ Green Building & Energy Efficiency
	✅ ประหยัดทรัพยากร
	⭐ ลดยากที่สุด


	EDGE — Embodied Materials: 5 กลุ่มวัสดุที่นับ
	กลุ่มวัสดุ
	สิ่งที่ EDGE นับ
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	ผู้ผลิตวัสดุ (Manufacturer)
	A1-A3

	ผู้รับเหมา (Contractor)
	A4-A5

	นักออกแบบ (Designer)
	เจ้าของโครงการ (Developer)
	Embodied Carbon ของอาคาร = Scope 3 ของ Developer และ Contractor
	มันอยู่ในโรงงานของ Supplier ที่อาจอยู่คนละจังหวัดหรือคนละประเทศ จัดการยาก เนื่องจากไม่ได้ควบคุมมันโดยตรง


	EPD — Environmental Product Declaration
	"Label โภชนาการ" ของวัสดุก่อสร้าง
	EPD คืออะไร?
	ตามมาตรฐาน ISO 14044 / EN 15804
	มี EPD หลายพันรายการ บางประเทศบังคับสำหรับโครงการภาครัฐแล้ว
	ยังอยู่ในขั้นเริ่มต้น — EPD มีน้อยมาก ผู้ผลิตส่วนใหญ่ยังไม่เห็นความสำคัญ เพราะ 'ลูกค้ายังไม่ถาม'
	→  ความท้าทาย และโอกาสในเวลาเดียวกัน
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